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"$�	�������������%&���%��	�� ���	�����	����'��!�����������	����(��	��
��	�������������	���	�����������)�	����	����������	 ��������%�������������� ���
��
"�%��*��
������	�����������'�����	���	���&������������������ �(�'	�	���+�''����� �	��������%	�������	�������
����!!�����	����'�����%�,���������	�	-����	��!���	� ��������������
�

About the Simulations 
�
�����	!����	�������������%	��������������	��� ./��� ��!��������	���0����1�2�����(�3������
�����	��������������������������������������������� ����������	����*	����������������('�����
,�	�����%��*&����*����,	����	��	���	*�������,���''� ���('�����,�����	��%���&�����,�	���	���*	��'����&�
����%	����	*����������������������������������!���� �������%���������������������������	��������
������&�����!������'������������� ����	�����������% 	������������������,����������������,�������
��,%��'��&��������	���	��������������	������������� ����� �����!������%����������!��������
�������%������������������������!����'������%��&��� �����������������'���������	�������
!������������4�����������	������5������!!���������� �����*���	�����%����������	!����	����
%	��������������	���'���������� ����!���,�����'���' ���,�������*	����������	���,�������������	*����
���'�����������'�����	���	������!,����'�%��������
�
�������!��	!����	�������������%	�����6�73�#8$���
63 �#5$����
3�#1$����!�%	���������,����	�	���
�������������&��''����,����!��������������� ����	�� ��	������	�	���	������������������%	�����'�
�������!��.9�,��*��������%	������������#9�"$��	���� 	������	�	�������������!���������	��������
�����%	���
.: �� ���������!����	����������!��	-������

����1��3����* �����!��	!����	��������
���	�����&���������������	����,������!�������!�,��� ��	���	�������;���0�	�����'�%�������
�����������
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M-21” Design Features: 
 ���
�������!��
"�	���	!������,������'�����	������� (��	���	''	��������������������	-������������
�'��������	���'��!������	������������%�,��	������ � 	��	������	�������	�����������	����%�����
�������%��������!�������������	���,����	��������%�� ����������	�������,����!��	����	�����2�%���
���	���&�����	�	�	�������������'�����������������'� ����������!����������	�����	'�����
�����������	��,���	���������	����	�������	�����	!	� ������<�������������������������	��'��)�����&�
������������!����'�����	!������!�����	�����!�	���	� �������!��/20����0��*	���������������'�
��	��,����	��&�!������	�����!����'��!���������%���� ������������%����	!	���&�	��������%�����
���������!�����	�������	!	���������������:�8-������ ���������'�������,%��'�����������	!	-���
�������
 �� .� �� �����������'��!�����#��8-�6�8-$�����������	���	���� �����%����	!	�����������
��������������'���������������
�������������������	 �,�����%������'	������	�����	��������!��
�����������������&�������������,%��'����!��	'	���#� ��,���$�����������������������'��!�����
��,%��'������(�����������!�4��	����'�	��������	���� ��	�����	����,%��'��&������'	�����%	���,������
�����	�������%��������������:�8-����� �������%����� �'	�������������	������
��+.�������'	������
������������	����������!��������������	���	����	��� �%������������������!������	!	����	�����	��
�����������5	������������	�,����	��!	��&���������%� ��%��'���������%��������!����������	�����
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!����	!��������'������	�����	��	�������,%��'������	 �����'���8�!�� �����������	���	�������
����!��	�������	���	����%��������������%����������� ���1��2������ �����������	�����
�������!����'����	������!�����
�
=��������	���'������������������,��	�������������	� ���	�������,%��'���	���	*�����	����	�������
���	������(��	����������	���	����!���!	��&���	'�	�� ����	�������	����������	����������	�������
�,4���	��������	���	����!�����'�����������	���	��,� ����������������'���	��������,���%��%	���
��������������'���������!���'�����'������������%��� ���	����	!���������
�
 ./�2���!�����>� ��� �	����/!��������!����������%�� ����������	,�������������!�����	����
�������	����'���������������	�����	!����	!��������� %�����'�������������������(��	���!�-	������
!����������!��������	������,���,��	����,���������	� �����	!����!������!�������5	���������
�������!�����	�����������	��&�%���������������	���� �%��������������%	������'��!�	������
���������'����	�����������������	������� �������!�� 	����	������ ./�����!�������������������
������������������	���	�����%	���	�����#����������� ���%�	�����������$&�������������������	��
%	��	��	����	����	���������'�!��	���#�������������� ���������������,���*���$������?����������
�%���	!	���	����	��!	������='����(�'	�����������	�� �����	*������������� ./�����!���������
����	����	����	���������������	�	������� ���������	 ���������������%������	���%	��������������%��
	���������	����������&�,���	��	��4��������&�������� ����	!����������
�
�
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�
(3���������%	��������!�������,������	��������!����� �������	���������������=����'�����'	����
)����	����(�����%������!�������*��,��������	����	�� @%����	���������	!���,����	-�A"���<�����
��!,����'��������&�����)����	���	��'��%������������ 	����������������%�������<	�����''&����	!���
�������������%��������������	�����������%	�������	� �������������������	���!�������������
�����������	����	������,�������%	��	�������
�
����������!!���)����	���	��@��%��!�����'���,������� (���������
��
�	��%	����������	���
���'��!����A"��=�������	�&��������%���	���	''������ ������	�����������������������B�����������
������������	�����'�%��������%����������	����	����� ���������	!	-��'���	�����
�����������4����
���3�����������������������'�%����������������	���� �����	��������	����'�����������,4���	���
	���������	���������������@!��	���"������������	��� �����������%������@���"��'������������	��
����������@����"��� ���)����	������������,��!�����	 �����������'	����	'�����%�����������
���%������(3�����������!���'�%����(���	�*�	�������� �������*��%�	��������������	������!���'�
������������,4���	������	����������������'��������	 ����	����	����	�������,��!��	���&�	'�����
���	!	-����������!�����	�����!������������� �	����) �	�������!�!������!����&�����
�)���	-��	������������	��������	����,�	���'�������� ���!���
�
<	�����''&�,	����	�������������'������������������� ���%�����	�*�����������������	��������*����
��������	���&��������''�	��	���������,������������� �������'��!�������%�������	��,��*	������
����%�������������=����'�����'����!�����������	���� 	���%�������%	���	������������������������
�	-���'�������&�����,����	-���������������	�����	�� ���'���	���	�����������!�	���	��������!��<9�
��	������(��������%����&�	'����������!�	����������� ���&���������	�������������	-���'�������	���&�
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�����������������	�������������	-���'�������������� ������%	��������	������,���%	����#	��%��3��
����������%$���C�'����������&�%����������!��	��%��� ���������������������	����	������
�
 �����	���������	������������%���������,����������� ���	����	�����������	����������	��
�)���	-��	���������	������D������������������������ �	-���'������������������������(�����������
��!��%	��������!������&�	�����!���'���%���������&�� ��	!�����������!���������!��������	���
�'��������	�������5������!!���������	'������������� ������D&����������*���������!�����
!��������������%	������	��������������������������� ���,	��������!,��&�(3���������	����������
!����������,������+��'���	��E���8-�����(3��,��!���� ��!'����,��&���	�*	������F:�+��'���	��
�����8-�����5��A���5���G�������������	�����0= ��'�� �%���	���������	���%���������)���	-��	��
�����!������������	����&�������������	������������� �����%������������	���	����%����	!	����
��%�%��������������	������������('�	����)�	����
��5 �'������	����/20�E���8-�	��������
�)���	-������	��&�	��%	�����)�	�������5�%	���9�+��' ���	�&�H��5�%	���:�+��'���	�&�������
%����	���6��5�'���������!��/20�%	�����+��'���	����� �B������%�����)�	��!��������%�
��������	����������������)�	�*�������	������������� ��	�����	���������!����������!��%����
���	�������������	!����	,������(��!�������	�������� ��&���!�������!������'��D�#F:�+$��������
%�����������,�������%	����	�����	������%����'����	, ���������''��%����*��������������,���/20�
�����������
�
(�������'��������	�������%��	������������	���	����� ���&�����)���	-��	���	������!������ ��������
�������	���,�	��������'������!���������	����������� ����	������D�������	����������!��,���%	����
����������������������������I����������!!���������� ���*���������)���	-��	���%	��	������
,������	�������	���������,�����
�
=���'	�������!����	����@�!���"�7���,	��'����������� ������� �	���	-������������	������!	�	!�!�
(3������!!��������������	�����	������<������&������ ����,�	������������������������������'	���
������	���&����������������9"���,������(��	��3����� ����������	��	�����,�	�����!���	���!����
�!������%	�����	���	-���'���%��'��������
�
/�����&��!�����������,�����!�������������%����%	��� ����	���	���������������������'���,	����	�����
�������	������	���	��������� =;/��'�'�������������% ����%�,���	������'����	���	-������(��	������
����������������������
7����,��'���,	����	��	������ ������	���	���������8-����B����������	��������
������	����	����	������!�����'����������,������	��% 	���'	�&��������	��������������������	���	������
���'	�����'���������!��	������	���!�������������	�� @��,	����	�"������
�
(������!�����	�����	���!���&������!������'���,	���� 	����%����%�	������&�,�����	�����'���������(��
���!����������������!���������������'���%�'��)����� ���,	����	�&�	����� �� �������������%	������
��������!�����&����������	��	'	�������������������� ����������	����������������	��������	���	��������
('���������������������!&�%	�����������������&�(3�� ��������!��	�����������������,������	����
�����%��3����)�	������!���&�	'������)���	-��	�����% ����%����
�
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Five Cubic Feet, 100% fill 
�
�

 ����,�����	!����	������������������������� ������� ��'��������������	�����	!���������������'�
�������	���	������7���,	��'����,���	��@'�����	�"�%	 ����������������'�,����������	�����(��%�����
,�����������	��������'��������������	��	���	���,��� ����	�����%�������%�������	����������
���������%	������������!��	���	���	�'�����������(�� 	��3����������	����������	������������'����
�	�����������������&�,�������	�����������%����&���� ����!�����	�	�������������''��������'	����
�����������(�������������������,����!���'�&�%������ ����@	�����!"����������%��������%	�������
'�����	�������������������������	����� ���	�����!�� ��������	����,�������������C�'����������&�
�������*������	�����&������	���,��������%���������� �������	��@�����"��,�����������!����������
	����	�����������������	���%	��	�����=����'������	� ����	��������������'���������*������	���	��
����������'��������	������������!���!	�������,����� ��������������!��	������� ������!�
�,�������������	�3��%���%	�����������������������,� ���
7�����8-��������%���������%	���
��������*����������,%��'���&�	��������	������������ ������������	�������!��	�������
�����)������&���	��	�������������(��	���������!!��� ����!�!������!����������D����������'�
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�������	�����������'���������,%��'������ �����	���� ������!�������������,�������%	�������
���	���%	�������������!������!�����'���%��������	�� ����'��!��%	��	���������������'�	���
�����������	���	������;��!��������%���������������� �����	��	���������	�����������������������
����'	�������	���������������������'�����'	�������	 ���	������,%��'���	���������!������	��	�������
%	��	���
�

��	�����&�����������	��������%����	�����	������%�� �����	!����	���'��)����	��&�
�8-�
7�8-�	��
��	����������(����3�����*��	�����,������������	���� ��	��&�%�����	��������������'	���.�������
���������� �	��	�����������	������,�������	������%� ���������������������	,,����%���������J�$����(�
�	!����������	�����	�����!�.������''�	�������'����� �����	�������(�����%��������	�����	������
���������,����������!��''�������������'������������ ������%	����!�������!��������'���%������
����������	������'	�������	������������%�!��	�����/ �,%��'������������&��'��������'	����	��&�
�'�������*��	*������!�����������������	���'�������� ����������������������%���������	����
��������*������	�������(��	������������'����������	 ����������%�,�����'�������	�����������'����
������������!�%	�������	����	��	'	�������	����%���� %�����
�

��	�����&������������	���������'��!����%������,��� �	-�&�D�&�D�&�����������������'	����'�����
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Ten Cubic Feet – 100% Fill 
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Fourteen Cubic Feet – 100% Fill 
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Infinite Baffle (extremely large sealed box) 
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10.6 Cubic Feet – Tuned 18hz 
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14 Cubic Feet – 18Hz Tune 
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LLT 19.4 Cubic Feet – 14Hz Tune �
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Ported Enclosures in Automotive Environments 
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